
我們所使用的技術是一種專門進行資料探勘的軟體，名叫Weka，在Weka中有各種的功
能協助於資料探勘，在這專題中我們採用其中一些功能，所採用的功能為五種，關聯規則
、決策樹、分群、貝氏分類及類神經網路，透過這些功能將我們所得到的物流用車隊油耗
資料進行分析。

由於近年來物流量變得越加龐大使得物流用車的油耗大幅增加，油耗越多則排放的廢氣
越多，其廢氣不只對空氣造成嚴重的污染，含有的成分對人體也是一種一級致癌物。所以我
們收集了資料使用Weka來作分析，希望能善用這些資料來控制汙染排放。藉由得到的這些物
流用車油耗資料，先是透過統計資料後，分別使用關聯規則、分群、決策樹以及類神經網路
分析那些平均燃油效率(油耗)、平均總行駛里程和平均總用油量的物流用車在污染上的影響
，幫助物流公司理解各類物流用車油耗資料以更好應對不同狀況，有效控制汙染排放。

分群分析及關連規則可以對此物流用車各群的數值及關聯後的資料進行比較及猜測，再用
總油耗及排氣量作主屬性進行分析比較。決策樹枝幹會顯示分枝節點與節點間的關係，所以決
策樹分析可得知這些物流用車在總用油量及排氣量的關聯性。類神經網路是一種模仿生物神經
網路的結構和功能的數學模型或計算模型，此資料的類神經網路達到100%。
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壹、研究動機

貳、分析運用

參、結果分析

(圖一)以第零群開始，8月才開始有數據，總用油
量平均4442.45公升但排氣量平均有4848 c.c.，再來
看第一群，第一群總用油量平均是除了第四群以外數
值最大的，而排除第四群的原因是因為在前面也提到
關於第四群的數值差距以及對該群的猜測，然而第一
群總油耗平均是最大數值，但排氣量卻只有3937 c.c.
，是所有群裡排氣量最小，接著是第二群以及第三群
，第三群的總油耗平均比第二群的高但排氣量則是第
二群較高。而為什麼數值落差會如此多，或許跟分群
的計算方式有關，分群的數值計算都是以平均值為主
，也就是說該群所擁有的資料筆數以及該群的數值會
影響平均值，所以這也是為什麼數值差會這麼多。

一、分群

圖一、分群結果
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參、結果分析(續)

三、決策樹

1.此決策樹(圖四)使用了J48演算法，先以[排氣量]作為屬性來搭建決策樹，[總重]=3.49
為[排氣量]4009有56筆、[總重]=6.2為[排氣量]2990有5筆、[總重]=6.5為[排氣量]2990有5筆
、[總重]=8.5為[排氣量]4009有8筆、[總重]=11為[排氣量]6403有13筆、[總重]=26為[排氣量
]12913有3筆。

2.此決策樹(圖五)以[總用油量]作為屬性，首先運務
類型分出了[市區運輸-常溫]為低有27筆、[長途運輸]為
低有1筆、[市區運輸-單溫]為低有15筆、[長途運輸-多溫
]為高有2筆，其中[市區運輸-多溫]能以[總重(噸)]往下
細分。[總重(噸)]小於等於3.49噸為[(111年4月)行駛里
程(km)/1000]，但往下細分後出現了0(資料空缺所以用0
來代替)，所以這部份的分支不怎麼重要。而大於3.49噸
又能以同樣的屬性[總重(噸)]進行細分，大於8.5噸能分
到[(111年10月)行駛里程(km)/1000]，小於等於9km/1000
為低有2筆、大於9km/1000為高有3筆。小於等於8.5噸還
能再度細分，大於6.5噸為高有8筆，則小於等於6.5噸可
分到屬性[(111年5月)行駛里程(km)/1000]，大於
3km/1000為中有2筆、小於等於3km/1000為高有3筆。

二、關聯規則

1.以下的關聯規則(圖二)都是總重
和行駛里程去關連到排氣量，主要我們
發現重量坐落在3.49噸的物流用車其排
氣量均為4009c.c.，且在3~7月該類型的
物流用車的行駛里程都坐落在3000多
~4000多附近。在最後一項關聯規則我們
能夠發現他的運務類型也跟總重和排氣
量有關，而市區運輸-常溫的物流用車總
重多數坐落在3.49噸，排氣量坐落在
4009c.c.。

2.而以下的關聯規則(圖三)我們發
現前兩項跟也前面的總重對應到排氣量
一樣，大多總重為3.49的物流用車排氣
輛為4099c.c.，而11噸的物流用車排氣
量為6403c.c.，接著是依照行駛里程的
關聯，我們的行駛里程(km)/1000在3~2
的區間汙染管制期別都在5，而汙染管制
期別=5表示該車是在101年1月1日 至
108年8月31日出場或進口之年月。

五、類神經網路

圖二、關聯規則結果(一)
圖三、關聯規則結果(二)

圖四、決策樹結果(一)

圖五、決策樹結果(二)

圖十、類神經網路結果

此圖取自於《人工智慧：智慧型系統導論》類神經網路篇中。

四、貝氏分類

圖六、貝氏分類之假設及證據計算機率之公式

圖七、貝式分類結果

圖九、簡單的類神經網路圖

圖八、Confusion Matrix、TP、TN、FP、FN
、Precision、Recall及F1-score之計算 圖十一、類神經網路圖
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