
油耗資料分群分析對多方面皆有很大的應用，因此我們使用資料探勘其中的分
群演算法”K-Means”和”K-Medoids”，並且還使用了手肘法來選擇分群數
量當作參考，我們使用Anaconda中的Spyder來撰寫程式碼，以自動執行
Python的K-Means和K-Medoids演算法，最後使用這些功能來讓我們獲得自
動化油耗資料的分群分析結果。

油耗資料分群分析對車輛維護與保養、駕駛人員的行為分析、環境影響分析......等，皆有
很大的幫助，而Weka是一般用來進行資料探勘的軟體，我們發現使用者在Weka上設定分
群時，可能會因為不熟悉各種操作而發生了一些小錯誤，導致分群的結果不會是所需要的甚
至是產生錯誤，因此我們嘗試製作出能夠降低操作上產生的錯誤，同時也能讓使用者能更快
且更容易取得所需要的正確分群結果，藉由自動化的方式來做內部的設置讓使用者可以省去
在Weka上設定的時間，同時也可降低使用者在設定時出錯導致出乎預料的錯誤發生，讓使
用者可以更專注於數據分析無需顧慮設定上是否有錯誤而導致分析結果不正確。

以Python語法來實現自動化的使用K-Means與K-Medoids演算法，透過數據分析的結果
可以得知龐大的資料中各個資料的關聯性，若設定中出現錯誤產出的結果也會接連的出現錯誤，
導致無法獲得所需的結果，因此創建了自動化的功能也能避免使用者自行使用而產生的各種問
題。
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摘要

壹、研究動機

貳、作品優勢

參、程式展示
(圖四~九)我們使用手肘法來選擇最佳聚類數量，然

後再使用K-Means與K-Medoids演算法來進行聚類
分析，並透過Matplotlib來繪製最後輸出的圖表。
(圖十)python自動抓取excel中的資料所產生的變數。

圖一、程式運作流程圖

圖五、K-Means

圖七、K-Medoids 圖十、資料變數

圖二、導入套件與資料

圖三、導入套件與資料示意圖

圖六、找出最佳聚類數量示意圖

圖八、K-Medoids示意圖

圖九、K-Means示意圖

圖四、找出最佳聚類數量
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肆、結果分析
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圖十三、手肘法

陸、結論
透過Anaconda中的Spyder環境使用Python語法來
執行K-Means演算法，我們成功地實現了自動化對
大數據的聚類演算法分群分析，並減少使用者在設定
方面出現各種錯誤的可能性，對於不熟悉使用Weka
的使用者可以有著更簡單的動作，減少操作上的不便，
未來可以再更進一步發展新增其他的演算法，以滿足
各方面的需求。

伍、分群分析後的應用

1.車輛維護與保養

透過聚類分群的結果來大致查看車輛的使用強度（油耗與里程的關聯），從
而引導車隊或是車主進行車輛的保養，進而提升車輛的壽命也能預防車輛故
障等問題。

2. 駕駛人員的行為分析

油耗與里程數的數據能夠反映出駕駛人員行駛的習慣。聚類分析能夠將不同
駕駛習慣的車主分類，例如:經常在行駛中瞬間加速的駕駛可能會出現在高油
耗群體中。

這樣分類能夠幫助駕駛人員了解自己的駕駛習慣，而改善駕駛習慣，使得降
低車輛的油耗，達到更好的節省油耗。

3. 環境影響分析

藉由各種不同車輛群體的油耗模式，來評估車輛對環境的影響，尤其是大型
車隊。透過聚類分群識別出油耗較高的群體，車隊可以採取措施來降低二氧
化碳的排放量。

感謝財團法人車輛研究測試中
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提供實際資料供我們研究分析，
財團法人車輛研究測試中心

(ARTC)官
網:https://www.artc.org.t

w
與QR-code(如右圖)。

我們所使用的演算法是K-Means和K-Medoids他們演算法的執行內容如下:
K-Means是先將資料分成幾類並給每個群類一個中心點(虛擬點)，然後計算每筆資料與每個中心點之間

的距離，與最近的中心點設為一個分群再用每筆資料的座標來給每一群計算出一個新的中心點，用來取代
舊的中心點，重複計算，直到中心點停止變動。(圖十二)

K-Medoids與K-Means做法大致相同，差別在於K-Medoids使用的中心點為實體樣本點，以及計算
新的中心點時，是使用所有最小距離和的樣本點當作新中心點。(圖十一)

圖十二、K-Means 聚類圖十一、K-Medoids 聚類

圖十四、K-Means結果輸出

圖十五、K-Medoids結果輸出

第零群 這群的總行駛里程以及總油耗是六群最高的，表明這一群可能是經常進行長
途的物流配送的車輛，而重量及排氣量屬於中等範圍，應該是中型貨卡。
第一群 這群的行駛里程較低，可能是屬於短程運送，日常配送。
第二群 這群燃油效率偏高且行駛里程適中，可能屬於中長途的運輸車輛，排氣量也
相對較高、總油耗量較低，說明需要更高的動力來應對長途與高負載的運輸。
第三群 總里程與燃油效率偏中等水平，可能是日常多用途的車輛，而總油耗較低說
明可能使用頻率與負載不高。
第四群 燃油效率最低可是總油耗卻不低，可能屬於耗油量大的車型，適合運載較重
貨物且適合行走於崎嶇地形(如山路)的車輛，行程里程也不算高 ，可能是用於特定
用途，非日常廣泛使用，得知這群可能為運載重型貨物或者有著越野用途的車輛。
第五群 重量與排氣量明顯高於其他群，說明這群為大型運輸車輛，可是燃油效率卻
是最高的，可能是經過優化設計的新型節能車輛，中高的里程跟油耗，適合於專業
用途與大型項目。
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